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Diagnostika nosné konstrukce a souvisejici spodni
stavby mostu ev.€. 1/2 pfes Tyrku u Tfineckych
zelezaren. Provedeny nasledujici zkousky (kontrola
vyztuzeni vybranych nosnych prvk(, odbér vzorkd
betonu pro stanoveni pevnostnich parametr(
vybranych &asti konstrukce v€etné stanoveni hloubky
karbonatace betonu, stanoveni mocnosti jednotlivych
konstrukci)
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1.3. ZkusSebni predpisy a postupy

Zkousky byly provedeny dle nasledujicich platnych norem:

[01] CSN ISO 13822 Navrhovani stavebnich konstrukci - Hodnoceni existujicich
konstrukci

1.4. Pouzité pristroje a vybaveni

[02] Profometer 4

[03] Jadrova vrtacka HILTI DD200 s pfislusenstvim

[04] Elektrocentrala HONDA o vykonu 6,5 kW

[05] Vrtacka BOSCH s pfislusenstvim

[06] Okruzni pila VECTOR osazena diamantovym feznym kotou¢em
[07] Susici pec s regulaci teploty 50 — 110 °C

[08] Laboratorni vahy Sartorius 30kg s citlivosti 0,1g

[09] Posuvné digitalni méfitko MAHR 200 mm s citlivosti 0,01 mm

2. PREDMET

Pfedmétem predkladané zpravy je stanoveni fyzikalné-mechanickych parametrd
betonu (objemova hmotnost, pevnost, hloubka karbonatace) mostu ev.¢€. /2 pfes Tyrku u
Trfineckych zelezaren vCetné urCeni mocnosti vrstev vozovky a vybranych cCasti nosné
konstrukce. Soucasti prfedkladané zpravy je dale diagnostika vyztuzeni nosné konstrukce
ve vybranych fezech.

Vystupem predkladané zavéreéné zpravy bude podklad slouzici pro staticky pfepocet
zatizitelnosti pfedmétné mostni konstrukce, popf. podklad slouzici pro mozné sanacni
prace Ci nahrazeni puvodnich konstrukci konstrukcemi novymi.

Predmétem predkladané zavéreCné zpravy jsou vysledky stavebné-technického
prizkumu provedeného na zakladé objednavky vystavené Ing. Pavlem KureCkou ze dne
16. 9. 2014. Vlastni diagnostické prace in-situ byly provedeny dne 03. 11. 2014.
Laboratorni zkousky betonu byly provedeny ve dnech 04. a 05. 11. 2014.

Pri realizaci zakazky byly provedeny nasledujici ukony:

Diagnostické prace in-situ:

= jadrové vyvrty & 75 mm pro stanoveni pevnostnich parametri betonu nosné
konstrukce (1x krajni nosnik pod vozovkou na vytokové strané, 1x vnitfni stfedni
pFicnik, 1x krajni nosnik pod vozovkou na strané chodniku, 1x mostovkova deska pod
vozovkou, 1x vnitfni nosnik pod chodnikem, 1x mostovkova deska pod chodnikem )

= jadrové vyvrty & 100 mm pro stanoveni pevnostnich parametri betonu mostnich opér
(1x leva opéra, 1x prava opéra)

= urCeni poctu, polohy, stavu a typu vyztuZe vybranych prvkld profometrickou kontrolou
vyztuze vCetné obnazZeni vyztuZe doplfikovou sekanou sondou (1x krajni a 1x prvni
vnitfni nosnik uprostfed rozpéti pod vozovkou, 1x krajni a 1x prvni vnitfni nosnik u
ulozeni pro stanoveni smykové vyztuze pod vozovkou, 1x vnitfni pficnik uprostied
rozpéti pod vozovkou, 1x mostovkova deska pod vozovkou, 1x vnitfni nosnik
uprostfed rozpéti pod chodnikem) v€etné nasledného zapraveni provedenych sond
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= doplrikové zkousky hloubky karbonatace betonu provedené na odebranych jadrovych
vyvrtech a v mistech sekanych sond pro stanoveni vyztuzeni vybranych c¢asti

konstrukce
= sonda do skladby vozovky (1x pod vozovkou, 1x pod chodnikem) provedena

jadrovym vrtem & 100 mm véetné odbéru vzorku mostovkova desky dovrtanim
jadrovym vrtem & 75 mm

Ve schématu 2.1 jsou zaneseny polohy jednotlivych provedenych sond.

konstrukce pod konstrukce pod

H vozovkou chodnikem %

Vo.p
Sp.l1
— V1.2 1
Vt.1 Vp.1
t. .
— | St3
St.la St.2a e e
Vs.1l Vs.2
Sd.1
_— - Vol
St.1b St.2b i

Schéma 2.1  Zakresleni polohy jednotlivych sond
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Legenda:

Vt.l

Vt.2

Vt.3 odbér jadrovych vyvrtl z nosnych Zelezobetonovych trama

Vp.1 odbér jadrového vyvrtu ze stfedniho pfFicniku

Vol

Vo.p odbér jadrovych vyvrtd z mostnich opér

Vs.1

Vs.2 odbér jadrovych vyvrti z mostovkova desky véetné sondy skladbou
vozovky (chodniku) v pfislusném misté provedené sondy

St.la

St.2a

St.3 stanoveni vyztuzeni zelezobetonovych tramu (nosnik() na ohyb cca
uprostfed rozpéti prvku

St.1b

St.2b stanoveni vyztuzeni zelezobetonovych tramu (nosnikd) u podpory
na smykové ucinky (poloha a profil tfminkd, poloha ohyb)

Sp.1 stanoveni vyztuzeni Zelezobetonoveho pficniku na ohyb

Sd.1 stanoveni vyztuzeni mostovkova desky

Laboratorni zkousky:

= stanoveni hloubky karbonatace povrchovych vrstev betonu 1%-nim roztokem
fenolftaleinu na v8ech odebranych jadrovych vyvrtech

= stanoveni pevnostnich parametri betonu zkusebnich téles vyrobenych z odebranych
jadrovych vyvrtu se zatfidénim do pfisluSnych pevnostnich tfid v celkovém poctu 20
zku$ebnich vzork
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3. METODIKA PROVADENI DILCICH ZKOUSEK

3.1. Odbér jadrovych vyvrta

Odbér jadrovych vyvrtl je provadén s vyuzitim jadrové vrtaci techniky HILTI DD 120 v
pFipadé odbéru vzorku z nosné konstrukce.

Jadrova vrtacka je pro odvrty osazeny diamantovymi vrtacimi jadrovymi korunkami
pFisluSnych primérud. V pribéhu provadéni jadrovych vyvrtl je jadrova korunka chlazena
vodou.

3.2. Karbonatace betonu

Po odvrtani jadrového vyvrtu a jeho vyjmuti z konstrukce byl v laboratofi proveden
zakladni test karbonatace povrchovych vrstev betonu 1%-nim roztokem fenolftaleinu.

Princip metody spociva ve stanoveni stavu zbarveni povrchu betonu, kdy pfi hodnoté
pH vySSi nez 9,5 dochazi ke zbarveni betonu do fialova. Toto indikuje z hlediska
karbonatace ,zdravy beton*.

3.3. Pevnost betonu

Z odebranych vzorka betonu, popf. zdiva tyto dale byly upraveny do zkusebnich téles
diamantovou fezaci technikou s kontinualnim chlazenim fezu.

ZkuSebni téleso je obvykle v pfipadé télesa valcového vyrobeno cca v poméru
vySka/pramér 1:1, popf. jsou z provedeného vyvrtu vyrobeny zkuSebni télesa ve tvaru
krychle dle zasad popsanych v pfislusném normoveém pfedpisu.

3.5. Vyztuzeni nosnych prvki

Poloha vyztuze v pfedmétném fezu je urCena s vyuZzitim magnetického indikatoru
vyztuze Profometer 4.

Dopliikové je vyztuz s vyuZitim sekané sondy obnaZzena za ufelem ur€eni typu
vyztuze, pfesné polohy v&etné stanoveni kryci vrstvy betonu. Po zaméfeni sondy je tato
nasledovné zapravena.
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4. FYZIKALNE — MECHANICKE PARAMETRY BETONU

Kvalitu betonu dle charakteru odbéru vzorkl (mostovkova deska, nosné tramy, opéry)
bychom mohli rozdélit dle ziskanych hodnot do nasledujicich kategorii:

= pevnost betonu Zelezobetonovych nosnikud (pod vozovkou, pod chodnikem)
=  pevnost betonu Zelezobetonového pfi¢niku

=  pevnost betonu mostovkové desky (pod vozovkou, pod chodnikem)

=  pevnost betonu spodni stavby (opéry)

4.1. Pevnost betonu zelezobetonovych nosnikt

Pevnost betonu Zelezobetonovych nosnikl je stanovena na zakladé 3 odebranych
jadrovych vyvrtu (Vtl, Vt2 a Vt3), ze kterych bylo vyrobeno celkem 9 zkuSebnich téles pro
stanoveni pevnostnich parametru.

| pfes odliSné Zelezobetonové nosniky pod vozovkou a pod chodnikem byla shledana
kvalita betonu i jeho struktura totoZna, proto je pevnost betonu provedena jako jeden
celkovy soubor.

4.1.1 Vzorek s oznaéenim Vtl

Struktura betonu vzorku odebraného z nosného tramu je dobra bez znamek zvySené
porozity betonu. Hruba frakce kameniva je dle vizualni kontroly povrchu odebraného
vzorku 8 - 16 mm. Z jadrového vyvrtu Vtl byly vyrobeny 4 zkuSebni télesa pro stanoveni
fyzikalné-mechanickych parametrt betonu.

Foto 4.1.1.1 Foto 4.1.1.2
Pohled na povrch tramu s odebranym vzorkem Odebrany jadrovy vyvrt s oznaéenim Vtl foceny
betonu Vt1, hloubka vrtu 340 mm Vv prostorach laboratofe s vyznaéenou polohou

zkuSebnich téles a provedenou zkouSkou
karbonatace betonu
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4.1.2 Vzorek s oznacenim V2

Struktura betonu vzorku odebraného z nosného tramu je dobra bez znamek zvySené
porozity betonu. Hruba frakce kameniva je dle vizualni kontroly povrchu odebraného
vzorku 8 - 16 mm. Z jadrového vyvrtu Vt2 byly vyrobeny 3 zkuSebni télesa pro stanoveni
fyzikalné-mechanickych parametrt betonu.

[T 9/
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Foto 4.1.2.1 Foto 4.1.2.2
Pohled na povrch tramu s odebranym vzorkem Odebrany jadrovy vyvrt s oznaéenim Vt2 foceny
betonu Vt2, hloubka vrtu 310 mm v prostorach laboratofe s vyznadenou polohou

zkuSebnich téles a provedenou zkouSkou
karbonatace betonu

4.1.3 Vzorek s oznaéenim Vt3

Struktura betonu vzorku odebraného z nosného tramu je dobra bez znamek zvysSené
porozity betonu. Hruba frakce kameniva je dle vizualni kontroly povrchu odebraného
vzorku 8 - 16 mm. Z jadrového vyvrtu Vt3 byly vyrobeny 2 zkuSebni télesa pro stanoveni
fyzikalné-mechanickych parametrt betonu.

89 101 12 15 14 15 16 17 18 1020 % 22 2 24 2525 27 20 29303 ¥ W WK W W W

Foto 4.1.3.1 Foto 4.1.3.2
Pohled na povrch tramu s odebranym vzorkem Odebrany jadrovy vyvrt s oznaéenim Vt3 foceny
betonu Vt3, hloubka vrtu 255 mm v prostorach laboratofe s vyznacenou polohou

zkuSebnich téles a provedenou zkouSkou
karbonatace betonu
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4.1.4 Vyhodnoceni pevnostnich parametr betonu nosnych tramu

Tab.4.1.1 Viyhodnoceni pevnosti betonu nosnych trami
namérené veliiny vyhodnoceni
rozmery vzorku hmotn. max. objemova pevnost
vzorek prameér délka vzorku sila hmotnost vzorku
D L m F P fe
[mm] [mm] g] [kN] [kgm?] [MPa]
Vtl.l 73.72 76.01 721.5 91.3 2220 214
Vt1.2 73.81 76.06 719.3 95.8 2210 22.4
Vt1.3 73.88 76.14 730.6 88.6 2240 20.7
Vtl.4 74.08 75.25 720.3 71.3 2220 16.5
Vt2.1 73.85 76.09 738.2 95.7 2260 22.3
Vt2.2 73.85 75.71 727.2 85.7 2240 20.0
Vt2.3 73.90 75.55 712.4 69.2 2200 16.1
Vt3.1 74.04 75.51 727.7 93.7 2240 21.8
Vt3.2 74.04 75.95 731.3 4.7 2240 17.3
Veli¢ina oznaceni hodnota jednotka
Objemova hmotnost betonu P 2230 [kgm™]
Minimalni hodnota pevnosti Mmin 16.1 [MPa]
Stredni (prdmérna) hodnota My 19.9 [MPa]
Maximalni hodnota pevnosti M max 22.4 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka Sx 2.6 [ MPa]
Vysledny varia¢ni koeficient Vx 13.1 [%]
Pocet platnych vzorkud n 7 [n]
Soudinitel odhadu 5% - niho kvantilu kn 1.75 [-]
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fek cube 15.3 [ MPa]
Pevnostni tfida betonu dle CSN EN 206-1 C 12/15
Pevnostni tiida betonu dle CSN 73 6206 : 1971 170

Na zakladé provedenych zkousek a nasledného vyhodnoceni pevnostnich parametra
byly vzorky betonu z krajnich nosnikud vnitfniho pole zafazeny do pevnostni tfidy C 12/15.

4.2. Pevnost betonu zelezobetonového pfiéniku

Pevnost betonu zelezobetonového pfiCniku je stanovena na zakladé vyvrtu
s oznaCenim Vp.1, ze kterého byly vyrobeny 3 zkuSebni télesa pro stanoveni fyzikalné-
mechanickych parametrd betonu.
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4.2.1 Vzorek s oznacenim \Vp.1

Struktura betonu vzorku odebraného z pficniku

v nosnych tramech.

1[I [
33343536 37

odpovida betonu pouzitému

Foto 4.2.1.1
Pohled na povrch opéry v misté s odebranym
vzorkem betonu Vp.1, hloubka vrtu 305 mm

Foto 4.2.1.2

Odebrany jadrovy vyvrt s oznaéenim Vp.l
foceny v prostorach laboratofe s vyznaéenou
polohou  zkuSebnich téles a provedenou
zkouSkou karbonatace betonu

4.2.2 Vyhodnoceni pevnostnich parametrt vnitiniho pri¢niku

Tab.4.2.1 Vyhodnoceni pevnosti betonu vnitfniho pri¢niku
namérené veliiny vyhodnoceni
rozmery vzorku hmotn. max. objemova pevnost
vzorek pramér délka vzorku sila hmotnost vzorku
D L m F p fe

[mm] [mm] [al [kN] [kgm™] [MPa]
Vp1l.1l 73.77 75.95 716.0 63.9 2210 15.0
Vp 1.2 73.77 75.99 699.4 58.5 2150 13.7
Vp 1.3 73.79 75.71 705.5 60.0 2180 14.0
Veli¢ina oznaceni hodnota jednotka
Objemova hmotnost betonu P 2180 [ kgm?]
Minimalni hodnota pevnosti Mmin 13.7 [MPa]
Stfedni (pramérna) hodnota my 14.2 [ MPa]
Maximalni hodnota pevnosti Mmax 15.0 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka Sx 0.7 [ MPa]
Vysledny varia¢ni koeficient Vy 4.8 [%]
Pocet platnych vzorku n 3 [n]
Soucinitel odhadu 5% - niho kvantilu Kn 1.89 [-]1
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fek,cube 12.9 [ MPa]
Pevnostni tfida betonu dle CSN EN 206-1 C9/12.5
Pevnostni tiida betonu dle CSN 73 6206 : 1971 135

Na zakladé provedenych zkousek a nasledného vyhodnoceni pevnostnich parametra
byly vzorky betonu z krajnich nosnikd vnitfniho pole zafazeny do pevnostni tfidy C 9/12,5.
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4.3. Pevnost betonu mostovkové desky

Pevnost betonu mostovkové desky je stanovena na zakladé 2 odebranych jadrovych
vyvrtd (Vs.1 a Vs.2), ze kterych byly vyrobeny celkem 2 zkuSebni télesa pro stanoveni
pevnostnich parametr.

Vzhledem ke stejné struktuie i kvalité betonu bylo provedeno spole¢né zatfidéni
pevnosti betonu mostovkova desky pod chodnikem i pod vozovkou.

4.3.1 Vzorek s oznaéenim Vs.1

Struktura betonu vzorku odebraného z mostovkova desky pod vozovkou je v dobrém
stavu. Na povrchu nejsou patrny znamky zvySené porozity. Z odebraného jadrového
vyvrtu bylo vyrobeno 1 zkuSebni téleso.

23202 2% 0 W B30 NHUKKD

Foto 4.3.1.1 Foto 4.3.1.2
Pohled na povrch tramu s odebranym vzorkem  Odebrany jadrovy vyvrt s oznacenim Vs.1
betonu Vs.1, hloubka vrtu 140 mm foceny v prostorach laboratore

4.3.2 Vzorek s oznacenim V/s.2

Struktura betonu vzorku odebraného z mostovkova desky pod chodnikem je
v dobrém stavu. Na povrchu nejsou patrny znamky zvySené porozity. Z odebraného
jadrového vyvrtu bylo vyrobeno 1 zku$ebni téleso.

F .
RYEED 304056 7 8 910 11 2 1919202 2 2 24 25 % N 26 303 38N

Foto 4.3.2.1 Foto 4.3.2.2
Pohled na povrch tramu s odebranym vzorkem Odebrany jadrovy vyvrt s oznacenim Vs.2
betonu Vs.2, hloubka vrtu 80 mm foceny v prostorach laboratore
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4.3.3 Vyhodnoceni pevnostnich parametri mostovkové desky

Tab.4.3.1 Viyhodnoceni pevnosti betonu mostovkové desky
namérené veliiny vyhodnoceni
rozmery vzorku hmotn. max. objemova pevnost
vzorek prameér délka vzorku sila hmotnost vzorku
D L m F P e

[mm] [mm] g] [kN] [kgm?] [MPa]
Vs 1.1 73.93 75.39 723.4 100.3 2240 234
Vs 2.1 73.49 75.44 750.3 109.4 2340 25.8
Veli¢ina oznaceni hodnota jednotka
Objemova hmotnost betonu P 2290 [kgm™]
Minimalni hodnota pevnosti Mmin 23.4 [MPa]
Stfedni (prdmérna) hodnota My 24.6 [MPa]
Maximalni hodnota pevnosti Mmax 25.8 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka Sx 1.7 [MPa]
Vysledny varia¢ni koeficient Vy 6.9 [%]
Pocet platnych vzorkud n 2 [n]
Soudinitel odhadu 5% - niho kvantilu Kn 2.01 [-]
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fek cube 21.2 [ MPa]
Pevnostni tfida betonu dle CSN EN 206-1 C 16/20
Pevnostni tfida betonu dle CSN 73 6206 : 1971 250

Na zakladé provedenych zkousek a nasledného vyhodnoceni pevnostnich parametra
byly vzorky betonu mostovkové desky zafazeny do pevnostni tfidy C 16/20.

Zévérelna zprava str. 12 / 25



4.4, Pevnost betonu mostnich opér

Pevnost betonu mostnich opér je stanovena na zakladé 2 odebranych jadrovych
vyvrtl (Vo.l a Vo.p), ze kterych bylo vyrobeno celkem 6 zkuSebnich téles pro stanoveni
pevnostnich parametr.

4.4.1 Vzorek s oznaéenim Vo.l

Struktura betonu vzorku odebraného z levé opéry ma zhorSenou kvalitu s vyskytem
vys8i porozity majici za nasledek zhorSeni fyzikalné-mechanickych parametrd betonu
(pevnosti, nasakavost betonu, objemova hmotnost). Z odebraného jadrového vyvrtu byly
vyrobeny celkem 4 zkuSebni télesa.

Foto 4.4.1.1 Foto 4.4.1.2
Pohled na povrch tramu s odebranym vzorkem  Odebrany jadrovy vyvrt s oznacenim Vo.l
betonu Vo.l, hloubka vrtu 790 mm foceny v prostorach laboratofe s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles

4.4.2 Vzorek s oznaéenim Vo.p

Struktura betonu vzorku odebraného z pravé opéry je totoZzna se strukturou betonu
opéry levé véetné zvySené porozity a vyskytu kavern. Z odebraného jadrového vyvrtu byly
vyrobeny celkem 2 zku$ebni télesa.

Foto 4.4.2.1 Foto 4.4.2.2
Pohled na povrch tramu s odebranym vzorkem  Odebrany jadrovy vyvrt s oznacenim Vo.p
betonu Vo.p, hloubka vrtu 510 mm foceny v prostorach laboratofe s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles
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4.4.3 Vyhodnoceni pevnostnich parametrti mostnich opér

Vyhodnoceni provedeno na zakladé 2 odebranych jadrovych vyvrtd, ze kterych bylo
vyrobeno celkem 6 zkuSebnich téles. Zkusebni téleso s oznacenim Vo 1.1 bylo ze souboru
vyjmuto z ddvodu velmi vysoké porozity a tim padem skute¢né pevnosti vzorku 9,1 MPa.

Tab.4.4.1 Viyhodnoceni pevnosti betonu mostnich opér
namérené veli€iny vyhodnoceni
rozmery vzorku hmotn. max. objemova pevnost
vzorek pramer délka vzorku sila hmotnost vzorku
D L m F p fe
[mm] [mm] [al [kN] [kgm] [MPa]
Vo l.2 103.93 100.88 1972.4 226.1 2300 26.7
Vo 1.3 103.87 101.46 1949.1 198.7 2270 234
Vo I.4 103.98 101.05 1975.7 203.7 2300 24.0
Vo p.1 103.98 101.01 2002.2 218.3 2330 25.7
Vo p.2 104.00 101.03 1967.7 205.7 2290 24.2
Veli¢ina oznaceni hodnota jednotka
Objemova hmotnost betonu P 2300 [kgm™]
Minimalni hodnota pevnosti Mmin 23.4 [MPa]
Stfedni (prdmérna) hodnota My 24.8 [MPa]
Maximalni hodnota pevnosti v 26.7 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka Sx 1.4 [MPa]
Vysledny varia¢ni koeficient Vy 55 [%]
Pocet platnych vzorkud n 5 [n]
Soudinitel odhadu 5% - niho kvantilu kn 1.80 [-]
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fek cube 22.4 [ MPa]
Pevnostni tfida betonu dle CSN EN 206-1 C 16/20
Pevnostni tiida betonu dle CSN 73 6206 : 1971 250

Na zakladé provedenych zkousek a nasledného vyhodnoceni pevnostnich parametra
byly vzorky betonu z krajnich nosnikud vnitfniho pole zafazeny do pevnostni tfidy C 16/20.

Z divodu vysoké porozity betonu opér zjiSténé pri odbéru vzorku se
doporucuje snizit kvalitu betonu o 1 pevnostni tfidu na C 12/15 (170).
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5. VYZTUZENI

5.1. Krajni tram pod vozovkou — sonda St.1

Vyztuzeni krajniho tramu bylo provedeno ve dvou fezech znazornénych v pfilozeném
schématu. Schéma je zakresleno na zakladé dvou provedenych sond s ozna¢enim St.1a
a St.1b, jejichz poloha je zaznacena ve schématu 2.1.
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Vs

Rez 1-1° (sonda ve vzdalenosti cca 550 mm od hrany krajniho pficniku)

- nalezeny celkem 3 & 28 (hladka vyztuz)
- prumérné krytim cca 25 mm
- karbonatace betonu do hloubky cca 45 mm a vice

vr v

Rez 2-2° (sonda ve vzdalenosti cca 1000 mm od hrany krajniho pfi¢niku)

- nalezeno celkem 5 & 28 (hladka vyztuz)

- druhy a ctvrty profil zleva se ohybaji nahoru
- karbonatace betonu do hloubky cca 45 mm a vice

Rez 3-3‘ (sonda ve vzdalenosti cca 1580 mm od hrany krajniho pfiéniku)

-z bocniho lice odsekana poloha ohybu krajni vyztuze druhé vrstvy
-z druhé strany vyztuz nenalezena

vrv. s

Rez 4-4° (sonda ve vzdalenosti cca 2500 mm od hrany krajniho pricniku)

- nalezeno celkem 10 & 28 (hladka vyztuZ) ve dvou vrstvach
- prumérné kryti spodni vrstvy cca 15 mm

- prumérné kryti horni vrstvy cca 55 mm

- karbonatace betonu do hloubky cca 50 - 60 mm

Ostatni vyztuzeni

- tfrminek hladky <& 8 mm. Vzdalenosti od hrany pfi¢niku jsou okotovany ve
schématu vyztuzeni prvku.
- poloha ostatnich ohybt horni vrstvy vyztuZe nebyla v konstrukci nalezena

Foto 5.1.1 Foto 5.1.2
Pohled na spodni plochu krajniho tramu v misté  Detail provedeného vyztuzeni v misté rezu 4-4’
provedeného rezu 4-4° (sonda St.1a) (detailni pohled na vyztuzeni ve dvou vrstvach)
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Foto 5.1.3

Celkovy pohled na provedené sondy v oblasti
ulozeni krajniho nosniku (rozteCe a profil
tfrminkd, pocet prutl zabihajicich do podpory,
pocet nalezenych ohyb(i)

Foto 5.1.5

Sonda 2-2° ve vzdalenosti cca 1000 mm od
pfiéniku, v sondé nalezeno 5 profill, z nichz se
dva ohybaji k hornimu povrchu

Foto 5.1.4

Sonda 1-1’oteviena cca 550 mm od podpory
(hrany krajniho pficniku), v sondé nalezeny 3
prubézné profily hladké vyztuze priméru 28 mm

Foto 5.1.6

Detail sondy 3-3° ofevfené z bocni strany
krajniho krému z vnitiniho lice. V sondé ve
vzdélenosti cca 15680 mm od hrany krajniho

pficniku nalezen ohyb krajni vyztuZe druhé
vrstvy

Zavérelna zprava
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5.2.  Vnitini tram pod vozovkou — sonda St.2

Vyztuzeni vnitfniho tramu bylo provedeno ve dvou fezech znazornénych v pfilozeném
schématu. Schéma je zakresleno na zakladé dvou provedenych sond s ozna¢enim St.2a
a St.2b, jejichz poloha je zaznacena ve schématu 2.1.

- predpokladana poloha ohybu viz krajni tram
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Rez 1-1° (sonda ve vzdalenosti cca 960 mm od hrany krajniho pfic¢niku)

- nalezeno celkem 5 & 28 (hladka vyztuz) s krytim cca 30 mm
- druhy a Ctvrty profil zleva se ohybaji nahoru
- karbonatace betonu do hloubky cca 40 mm a vice

Rez 2-2° (sonda ve vzdalenosti cca 2500 mm od hrany krajniho pfiéniku)

nalezeno celkem 10 & 28 (hladka vyztuz) ve dvou vrstvach
pramérné kryti spodni vrstvy cca 10 mm

pramérné kryti horni vrstvy cca 56 mm

karbonatace betonu do hloubky cca 40 mm
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Ostatni vyztuzeni

- tfminek hladky <& 8 mm, vzdalenosti od hrany pri¢niku jsou okotovany ve
schématu vyztuZeni prvku.
- poloha ostatnich ohybu horni vrstvy vyztuze nebyla v konstrukci nalezena

Foto 5.2.1 Foto 5.2.2
Pohled na spodni plochu krajniho tramu v misté  Detail provedeného vyztuZeni v misté fezu 2-2’
provedeného rezu 2-2° (sonda St.2a) (detailni pohled na vyztuZeni ve dvou vrstvach)

Foto 5.2.3 Foto 5.2.4

Celkovy pohled na provedené sondy v oblasti Sonda oteviena cca 550 mm od podpory (hrany
uloZeni krajniho nosniku (rozteée a profil krajniho pricniku), v sondé nalezeny 3 pribézne
tfminkd, podet prutd zabihajicich do podpory, Profily hladké vyztuze praméru 28 mm

pocet nalezenych ohybd)
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5.3.  Vnitini tram pod chodnikem — sonda St.3

Poloha vyztuzeni vnitfniho tramu pod chodnikem je znazornéna v kapitole 2 ve
schématu. Poloha vyztuzeni byla provedena s vyuzitim magnetického indikatoru vyztuze
Profometer 4 v kombinaci se sekanou sondou.

o
[c°)

Rez 1-1° (sonda uprostied rozpéti na ohyb)

830
750

- nalezeno celkem 10 ©24 (hladké vyztuz)
- Kryti prvni vrstvy cca 10 mm

- kryti druhé vrstvy cca 40 mm

- karbonatace betonu cca 35 mm

Foto 5.3.1 Foto 5.3.2
Pohled na spodni plochu vnittniho trému pod  Sikmy pohled na vyztuZeni vnitfniho trému pod
chodnikem v misté provedené sekané sondy Cchodnikem cca uprostred rozpéti s viditelnymi

k vyztuZeni (sonda St.3) dvéma vrstvami vyztuZe nad sebou
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5.4.  Vnitini pfriénik pod vozovkou — sonda Sp.1

Poloha vyztuzeni vnitiniho pfiéniku pod vozovkou je znazornéna v kapitole 2 ve
schématu. Poloha vyztuzeni byla provedena s vyuzitim magnetického indikatoru vyztuze
Profometer 4 v kombinaci se sekanou sondou.

o

<

— — — Rez 1-1° (sonda uprostfed rozpéti na ohyb)
o - nalezeny celkem 3 14 (hladka vyztuz)
© § - primérné kryti cca 20 mm

- tfrminek &6 (hladka vyztuz)
. e . - karbonatace betonu do hloubky 35 mm
300

Foto 5.4.1 Foto 5.4.2

Pohled na spodni plochu stfedniho pfiéniku pod  Sikmy pohled na vyztuZeni stfedniho pfic¢niku
vozovkou Vv misté provedené sekané sondy hladkou vyztuZi @14 mm v poctu 3 ks

k vyztuzeni (sonda Sp.1)

5.5. Mostovkova deska pod vozovkou — sonda Sd.1

Poloha vyztuzeni mostovkové desky je znazornéna v kapitole 2 ve schématu.

VyztuZeni:
- vyztuz desky & 10 mm (hladka) po 120; 130; 120; 140; 100; 90; 120; 130 mm
- kryti vyztuze cca 15— 20 mm
- rozdélovaci vyztuz & 8 mm (hladka) po 100; 150; 160; 110 mm
- karbonatace betonu do hloubky 15 — 25 mm
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Foto 5.3.1

Pohled na povrch  mostovkové  desky
s provedenou profometrickou kontrolou polohy
vyztuZze, odsekanim Kkrycich vrstev vybranych
prutit a méfenim jednotlivych rozteéi vyztuzi

6. SKLADBY

6.1. Skladbavozovky —sonda Vs.1

Foto 5.3.2
Sekana sonda k vyztuZzeni mostovkové desky

Poloha provedené sondy skladbou vozovky je znazornéna ve schématu 2.1 pod
oznacenim sondy Vs.1. Sonda byla provedena jadrovym vrtem & 100 mm s dovrtanim

sondy mostovkovou deskou o & 75 mm.

- 1. vrstva - kvalitni asfalt bez porozity

- 2. vrstva — asfalt s vyraznou porozitou

- 3. vrstva — nasyp z hrubého $térku
- 4. vrstva — mostovkova deska
Celkem

210 mm
150 mm
200 mm
140 mm
700 mm

Foto 6.1.1
Material skladby vozovky vcetné
z mostovkové desky v misté sondy Vs.1

vzorku

Foto 6.1.2

Pohled do provedené sondy Vs.1 s méfenim jeji
celkové hloubky

Zavérelna zprava
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6.2. Skladba chodniku — sonda Vs.2

Poloha provedené sondy skladbou chodniku je znazornéna ve schématu 2.1 pod
oznacenim sondy Vs.2. Sonda byla provedena jadrovym vrtem & 100 mm s dovrtanim
sondy mostovkovou deskou 0 & 75 mm.

- 1. vrstva - kvalitni asfalt bez porozity 200 mm
- 2. vrstva — podkladni (spadovy) beton 150 mm
- 3. vrstva — nasyp z jemného materialu 80 mm
- 4. vrstva — mostovkova deska 80 mm
Celkem 510 mm

Foto 6.1.1 Foto 6.1.2
Material skladby chodniku véetné vzorku Pohled do provedené sondy Vs.2 s méfenim jeji
z mostovkové desky v misté sondy Vs.2 celkove hloubky
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7. DiLCi ZAVERY

7.1. Kvalita a pevnostni parametry betonu

Kvalita betonu nosné konstrukce je z hlediska kvality provedeni betonu a jeho
struktury v uspokojivém stavu. ZhorSeny z hlediska kvality provedeni betonu jsou pouze
kryci vrstvy nosnik(l z dGvodu silného vyztuzeni (celkem 10 vyztuznych prutl ve dvou
vrstvach).

Kvalita betonu spodni stavby je neuspokojiva. Pfi odbéru vzorkd betonu byla zjisténa
pfitomnost vysoké porozity betonu s mnozZstvim kavern, které mohou vyraznym
zpUsobem ovliviiovat fyzikalné mechanické parametry betonu. Tyto kaverny a porozita
betonu jsou dany pravdépodobné technologickou nekazni pfi zpracovani betonu
v konstrukci.

Z hlediska provedenych pevnostnich zkousek betonu je soubor provedenych zkousSek
rozdélen do 4 skupin a to:

- pevnost betonu nosniku pevnostni tfida C 12/15 (170)
- pevnost betonu pficniku pevnostni tfida C 9/12,5 (135)
- pevnost betonu mostovkové desky pevnostni tfida C 16/20 (250)
- pevnost betonu spodni stavby (opér) pevnostni tfida C 12/15 (170)

7.2. Karbonatace betonu

Hloubka karbonatace betonu nosné konstrukce byla provedena celkem na 6
jadrovych vyvrtech a 7 sekanych sondach s rozmezim naméfenych hodnot 15 — 60mm.
V drtivé vétSiné provedenych sond je hloubka karbonatace 40 mm a vice.

V pfipadé sond uprostfed rozpéti nosnych tramu Ize predpokladat vzhledem
k silnému vyztuzeni a Spatné kvalité zhutnéni betonu karbonatace nabyvajici i hodnot
vyS§Sich nezli zminénych 60 mm.

7.3.  Vyztuzeni, koroze vyztuze

Profometrickou kontrolou bylo stanoveno vyztuZeni vybranych konstruk&nich prvkd
v oblasti namahanych jak ohybovymi, tak také smykovymi ucinky.

V pfipadé namahani smykovymi ucinky vzhledem k silnému vyztuzeni nebylo mozno
dostupnymi metodami ur€it polohu vSech ohybl vychazejicich z horni vrstvy vyztuznych
prutd.

V odhalenych sondach k vyztuzi byla zjisténa misty vyraznéjSi povrchova koroze
podélnych vyztuznych vioZek a to i ve druhé (horni vrstvé) vyztuZe. Pfi bliZz§im ohledani
povrchu vyztuznych vlozek v misté provedenych sond v souasné dobé neni koroze ve
stavu pfimo ohroZujici ztratu nosnosti jednotlivych vyztuZznych prutd (nedochazi ke
koroznim ubytkim).
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V pfipadé tfminkd s krytim menSim nez 10 mm je koroze vyztuze vyraznéjSi a lze
prohlasit, Ze v sou¢asné dobé je koroze tfrmink( v takovém stavu, Ze jiz mize dochazet
k postupnému oslabovani jednotlivych prarezl téchto vyztuzi.

7.4.  Skladby

Sondami do skladby vozovky a chodniku bylo prokazano masivni souvrstvi znaénym
zpusobem pfitézujici nosnou konstrukci mostu véetné spodni stavby.

7.5. Geometrie jednotlivych konstrukci

Dle mostniho listu je tloustka opér 2850 mm. Jadrovym vrtanim do hloubky cca 800
mm a naslednym vrtanim vidiovym vrtakem do celkové hloubky cca 1450 mm nebyl
nalezen rub opéry.

Priéné profily prvki nosné konstrukce (tramy, pficnik, tloustka mostovkové desky)
jsou zaméfeny vramci provedenych sond k vyztuzeni a skladeb jednotlivych vrstev
vozovky a chodniku.

V pfipadé naméfenych hodnot nosniki pod chodnikem se hodnoty zjisténé
prizkumem neshoduji s hodnotami v pfic¢ném fezu v poskytnutych podkladech.

8. CELKOVE ZAVERY A DOPORUCENI

Spodni stavba je dle informaci ziskanych stavebné technickym prizkumem
v uspokojivém stavu i pres zjiSténi pfitomnosti a vyskytu kavern v betonu.

V pfipadé nosné konstrukce je limitujicim faktorem vyrazna karbonatace povrchovych
vrstev betonu (které jsou ve 3Spatném stavu), kdy v souCasné dobé jiz beton nepini
pasivacni funkci ochrany vyztuze pfed korozi.

Masivni souvrstvi vozovky a chodniku vyraznym zpusobem pfitéZuje mostni objekt.

Na zakladé provedené diagnostiky je bezpodminelné v pfipadé ponechani mostni
konstrukce provést sanaci betonovych povrcht, aby bylo zabranéno mozné korozi vnitini
vyztuze. Vhodné by dale bylo proveést ,odlehCeni“ nosné konstrukce vhodnéjsi skladbou
VOZOovKy.

Variantou k sanaci stavajici nosné konstrukce je navrzeni nosné konstrukce nové
s ponechanim spodni stavby. Nova nosna konstrukce by byla navrzena s ohledem na
vySkové usporadani pozemni komunikace s vyrazné vhodnéjsi skladbou vozovky. Spodni
stavba by byla po sneseni stavajici nosné konstrukce podrobné prohlédnuta a byla by
navrzena jeji sanace.
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